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Ensimmainen skenaariotyopaja

» Paasitornissa 29.1.2025 Eri alat kokoontuivat pohtimaan

. L : Suomen puhtaan siityman
Osallistujia noin 80 tulevaisuutta pitkassa juoksussa

e Miten Suomen yhteiskunta, Uutinen 10.2.2025 kio 9.00
energiatalous seka =TS Wil
kasvihuonekaasupaastot ja -
poistumat kehittyvat vuoteen 2055
mennessa?

 Tilaisuuden jarjesti Puhtaan
energiajarjestelman siirtyma
(REPower-CEST) -hankkeen ja
Luonnonvarakeskuksen
(Luke) REPower-hankkeen

valinen KEITO-yhteistyo - Euroopan unionin  pyhtaan energiajérjestelman siirtymd

rahoittama (REPower-CEST)

NextGenerationEU


https://hiilineutraalisuomi.fi/fi-FI/REPower
https://hiilineutraalisuomi.fi/fi-FI/REPower
https://hiilineutraalisuomi.fi/fi-FI/REPower
https://www.luke.fi/en/projects/repower
https://hiilineutraalisuomi.fi/fi-FI/REPower/KEITOhankeyhteistyo

14

Ensimmaiseen tyopajaan annetut
skenaarioiden raamit

Skenaarioluonnokset
Business first Finland first

Painotus: Painotus:

- markkinat /I +  huoltovarmuus
teknologia ] I:I blokkiutuva maailma
teollisuus +  Suomi ja EU edella

Environment first People first

Painotus: Qﬂ Painotus:

*  luonnon monimuotoisuus * hyvinvointi

planetaariset rajat = / + oikeudenmukaisuus




Keskustelua kaytiin kahdeksassa ryhmassa

ennalta maaritettyjen kysymysten kavitta
Kysymykset skenaariokuvausten avuksi

Ympérdivd maailma, = Mitk3 globaalit ja EU-tason ajurit ja esteet (talouskehitys, politiikka, regulaatio, iimastonmuutos, turvallisuus, huoltovarmuus, jne.) ovat
ajurit ja esteet mahdollistaneet tai ajaneet Suomen kyseiselle kehityspolulle?

*  Mitkd ovat Suomen talouden ja elinkeinoeldman peruspilarit?

- Minkdlainen toimialarakenne on valimistavalla teollisuudella, palveluilla, maa- ja metsitaloudella sekd kaivannaisteollisuudella?
= Mitd tuotteita ja palveluita ndm3 sektorit tuottavat seks koti- ettd globaaleille markkinoille?

= Missd m3arin talouden kehitystd ohjataan poliittisesti Suomessa/El:ssa?

Talous

«  Miten Suomen viestd kehittyy ml. maahanmuutte?
Yhteiskunnalliset ja M!nkalamen tulonj_ako Suomessa on alueell|se5t|,f?ukuErol\.r|eT1 valllla:_
iaali I d = Miten turvallisuus ja huolovarmuuskysymykset ndkyvit kehityksessa?
sosiaaliset ulottuvuudet *  Miten ja missd Suomessa asutaan, tydskennellddn sekd vietetdsn vapaa-aikaa?
= Minkalainen yhdyskuntarakenne Suomessa on vuonna 2050 {esim. voimakkaasti kaupungistuva, nykyisenkaltainen, hajaantuva, ...)?

*  Uusiutuvien energialdhteiden rooli eri sektoreilla (s3hkdn ja ldmmdn tuotanto, liikenne, teollisuus, jne.)?

*  Rajoitetaanko tai onko joidenkin uusiutuvien energialdhteiden kdytdn suhteen esteitd (vrt. biomassa, tuuli, vesi, maaldmpa, jne.)?

= Mik3 on ydinvoiman rooli {suuret ydinvoimalat, pienet modulaariset ydinreaktorit [SMR])?

= Miss@ maarin investoinnit vetyyn ja sen johdannaisiin toteutuvat {ml. mahdollinen vedyn ja/ftai synteettistan tuotteiden vienti)

Teknologia = Millainen on hillidioksidin talteenoton rooli Suomessa? Missd mairin ja milloin toteutuu? Mits talteen otetulle hillidioksidille tehddan
(hydtykdytetddnkd vai kuljetetaanko varastoitavaksi Suomean rajojen ulkopuolelle)?

*  Mika on hiilidioksidin poistamisen rooli pidstStavoitteissa ja miten se jakautuu hiilidioksidin geologisen varastoinnin ja maankdyttdsektorin
nielujen valilla?

*  Miten kotimaan liikenne kehittyy ml. henkild- ja tavaraliikenne?

= Neitszellisten luonnonvarojen kayttd ja/tai kdyton rajoittaminan?
Ympaéristd = Miten ymparistSlupakaytinndt kehittywat?
= Miten ympdaristdhaittoja sd3nnelld&n/ohjataan (taloudellisesti, lainsd3dannallisesti, informaatio-ohjauksella jne.)?

*  Muutokset ihmisten kayttaytymisess, arvoissa, asenteissa, jne.?

Arvot *  Miten arvot iimenevat (vrt. kulutus, yritysten pdatdksenteko, oikeudenmukainen siirtyms, jne.)?
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Yhteenveto 1. tyopajan tuloksista

« Kaikki ryhmat nakivat, ettad ilmastotavoitteiden saavuttaminen on edelleen
tarkeaa, mutta keinot ja niiden painotukset olivat erilaiset

« Kotimaiset toimet vs. paastooikeuksien osto
» Tekniset hiilinielut vs. luonnon hiilinielut

« Talouden ja hintojen (t. kustannusten) kehitysten osalta erilaisia
kehityspolkuja
« Vahva markkinavetoisuus ja korkea BKT vs. kohtuutalous
« Korkea paastooikeuden markkinahinta vs. alhaisempi hinta ja kustannukset kuluttajille
* Vientiteollisuusvetoinen vs. palveluiden entista suurempi rooli

e Suurimmassa osassa ryhmia keskusteluiden painopiste enemman
globaalissa ulottuvuudessa ja Suomen taloudessa kuin arvoissa ja
yhteiskunnallisissa ulottuvuuksissa

Euroopan unionin  pyhtaan energiajérjestelmdén siirtyma
rahoittama (REPower-CEST)

NextGenerationEU
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Synteeseja laadittu skenaarioiden laskemisen
tueksi

lImastotavoitteet, hiilen hinta
BKT

Vaestomaara
Energiankulutus
Sahkonkulutus
Yhdyskuntarakenne
Talouden rakenne

Kiertotalous / materiaali- ja
energiatehokkuus

Raaka-aineiden kaytto

* Aurinko- ja tuulivoima

* Bioenergia
- CCU

« BECCS/DACCS
 Luontaiset hiilinielut

Euroopan unionin
rahoittama
NextGenera tionEU

Puhtaan energiajérjestelmdn siirtymd
(REPower-CEST)



Skenaariomatriisi ja
syotteita LTS-
jatkotyoskentelyyn

Tiina Koljonen, VTT
9.4.2025

Suomen ympadristokeskus Euroopan unionin . o o
Finlands miljécentral "Y/— “ GTK m - rahoittama Puhtaan energlalbrjestelman siirtyma

Finnish Environment Institute NextGenerationEU (REPowe r-C EST)

Euroopan unionin rahoittama — NextGenerationEU. Esitetyt ndkemykset ja mielipiteet ovat ainoastaan tdma tekstin laatijoiden nékemyksia eivatka véalttamatta vastaa Euroopan unionin tai komission kantaa. Euroopan unioni ja komissio eivét ole vastuussa niista.
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Euroopan unionin
rahoittama
NextGenerationEU

LTS-skenaariomatriisi

- Kansallisessa ja EU:n regulaatiossa
korostuvat panosomavaraisuus ja
huoltovarmuus.

- Keskitetty tuotanto ja irtautuminen
fossiilisten polttoaineiden kaytosta
ml. puhtaan s&hkoén ja vedyn vienti.

Nykyiset arvot ja normit

+ Avoin markkinatalous, jossa puhtaille
ratkaisuille on globaalit markkinat.
+ Suomessa kehitys mukailee soveltuvin

osin toimialojen vahanhiilisyystiekarttoja.

+ Korkeiden TKI-panosten ansiosta
arvolisa ja vienti kasvavat.

Top-down (poliittinen ohjaus,
regulaatio)

+ Kansainvélisella regulaatiolla tavoitellaan
kehitystéa huomioiden planetaariset rajat ja
globaali oikeudenmukaisuus.

+ Puhtaiden investointien toteutus edellyttaa,
ettd vaikutukset ymparistoon ja luontoon
ovat vahaiset.

Suomi
edella

Ymparisto

edella

Muuttuneet arvot ja normit

+ Kansallisella ja alueellisella regulaatiolla
tavoitellaan aineellisen kulutuksen
merkittavaa vahentamista.

 llImastotoimissa korostuvat alueellinen
oikeudenmukaisuus ja tulevat sukupolvet.

lhmisten

Markkinat

edelli hyvinvointi

edella

Bottom-up (markkinavetoinen,
vapaaehtoiset toimet) Puhtaan energiajdrjestelman siirtyma

(REPower-CEST)



Vastaajajoukon rakenne

Euroopan unionin ,
rdholttaina 10645 - Kansalaiskysely
NextGenerationEU

Kaikki vastaajat, n=1079, N=4 395 000
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taloustutkimus S —— |
rahoittama 10645 - Kansalaiskysely

NextGenerationEU

Mita mielta olet seuraavista vaittamista

M 5 tdysin samaa mieltd m4 3 2 M 1 tdysin eri mieltd En osaa sanoa Keskiarvo

* 68 % vastaajista on taysin tai
melko samaa mielta siita, etta
tavoite kasvihuonepaastojen
vahentamiseksi on tarkea. Vain
14 % on eri mielta vaittaman

2 3,95 kanssa.

Pidan tavoitetta
kasvihuonekaasupaastojen

vahentamiseksi tarkedna o -
* Enemmisto vastaajista (58 %)

on samaa mieltd myos siita,
ettd Suomen tulee pitaa kiinni
kansallisessa ilmastolaissa

asetetuista tavoitteista ja pyrkia
I Saavuttamaan ne.

Suomen tulee pitda kiinni
kansallisessa ilmastolaissa
asetetuista tavoitteistaan ja
pyrkia aktiivisesti
saavuttamaan ne

2 3,66 * Naiset, 18-34- seka 65-79-
vuotiaat ja Uusimaalla asuvat
ovat keskimaaraista useammin
samaa mielta vaittamien
kanssa.
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Kaikki vastaajat, n=1079



rahoittama
NextGenerationEU

taloustutkimus Euroopan unionin )
10645 - Kansalaiskysely

Valitse mielestdsi korkeintaan viisi tarkeinta tavoitetta puhtaan
energiasiirtyman toteuttamisessa 1/2

» Venaja-riippuvuudesta
irtautuminen (47 %), luontokadon
ehkaisy (47 %),
energiaomavaraisuuden
nostaminen (45 %),
iImastonmuutoksen hillinta (39 %)
ja kulutuksen kohtuullistaminen
(38 %) ovat vastaajien mielesta
viisi tarkeinta tavoitetta puhtaan
energiasiirtyman toteuttamisessa.

Venaja-riippuvuudesta irtautuminen kaikilta osin

N
~

Luontokadon ehkaisy (luonnon monimuotoisuuden
heikkenemisen pysdyttdminen)

Energiaomavaraisuuden nostaminen

I

. N
~

IImastonmuutoksen hillinta / hiilineutraaliuden saavuttaminen

Kulutuksen kohtuullistaminen

w
(o]

w
(Yo)

Ilmansaasteiden vahentaminen

Yli 50-vuotiaat miehet korostuvat
niissa, jotka pitavat Venaja-
riippuvuudesta irtautumista
tarkeana. Naiset ja 25-49-vuotiaat
korostuvat niissa, jotka pitavat
luontokadon ehkéaisya tarkeana.
Miehet ja 50-79-vuotiaat
korostuvat
energiaomavaraisuuden

Kaikki vastaajat, n=1079 korostuksessa. 28.2.2025 22

Investointien (esimerkiksi aurinko- ja tuulivoiman) sijoittaminen
ympariston ja luonnon kannalta mahdollisimman haitattomasti

w
N

Energian kuluttajahinnan pitdminen mahdollisimman alhaisena

Hyotyjen ja haittojen oikeudenmukainen jakautuminen alueiden
ja ihmisryhmien valilla

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 %

22



rahoittama
NextGenerationEU

taloustutkimus Euroopan unionin )
. 10645 - Kansalaiskysely

Valitse mielestasi korkeintaan viisi tarkeinta teknologiaa tai keinoa
puhtaan energiantuotannon ja -k'aiytén saavuttamiseksi 1/2

Aurinkoenergia (katoille sijoitettavat paneelit, aurinkolampo) _ ° Aurinkoenergia (42 %)’
Nalset korostuvat

energiansaasto (39 %),
pienydinvoima (34 %),

I ; | energiatehokkuuden edistaminen
Pienydinvoima (I. Pienet modulaariset reaktorit) 34 M|ehet kOfOStUV&t (32 %) ja maalammon lisaaminen

T T T A S S R (31 %) ovat vastaajien mielesta

viisi tarkeina keinoa puhtaan
energiatuotannon ja —kayton
saavuttamiseksi.

Energiansaasto (kulutuksen vahentdaminen)

Energiatehokkuuden edistaminen (esim. korjausrakentaminen, 1
investoinnit energiatehokkaisiin laitteisiin, sdhkon kayttoon
siirtyminen polttoaineiden sijasta),

Maalammon lisadaminen ml. keskisyvat maalampokaivot

* Naiset ja 65-79-vuotiaat pitavat
aurinkoenergiaa keskimaaraista
tarkeampéana. Naiset ja 25-34-
vuotiaat pitdvat energiansaastoa
keskimadaraista tarkeampana.
Miehet ja 65-79-vuotiaat pitavat
pienydinvoimaa keskimaaraista
tarkeampana.

Ydinvoima, suuret yksikot

Bioenergia

Vedyn ja synteettisten polttoaineiden tuotanto

Aurinkovoimalat, suuret yksikot

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 10%
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Kaikki vastaajat, n=1079



taloustutkimus

Euroopan unionin
rahoittama
NextGenerationEU

10645 - Kansalaiskysely

Miten hyvia seuraavat tavat ovat mielestasi toteuttaa

padstovahennyksia?

B 5 Erittdin hyvia m4 3 2 En osaa sanoa Keskiarvo

W 1 Erittdin huonoja

Uuden vahapdaastoisen tekniikan kehittdminen ja
kayttéonotto seka siihen kohdistettava rahoitus (esim. TKI-
panokset, investoinnit infrastruktuurin kehittdamiseen)

4 Ej 4 3,95

Kulutustottumusten/kayttdytymisen muuttaminen esim.
informaatio-ohjauksella ja koulutuksella paastoja
vahentdvadn suuntaan

3 3,72

[ Lo .
e

Paastoja vahentaviin toimiin ja teknologioihin kohdistuvat |
tuet (esim. Investointituet, verohelpotukset ja/tai
palautukset)

6 3 3,68

21 9 HS 3,64

“

Padstoja aiheuttavien toimien kieltdminen tai niista
aiheutuvien paastojen rajoittaminen saadoksin (esim.
Kivihiilen kayton kielto energiantuotannossa 2029 jalkeen,
paastojen raja-arvot)

Paastoja aiheuttaviin toimiin ja teknologioihin kohdistuvat
verot ja maksut (esim. Polttoaineiden ja sahkon kdyttéon
kohdistuvat verot, paastomaksut, paastokauppa)

Paastovahennysten toteuttaminen yrityksille ja kuluttajille
suunnattujen vapaaehtoisten padastomarkkinoiden avulla

o --q

10 20 30 40 50 60 100 %

24 Kaikki vastaajat, n=1079

 Vastaajien mukaan parhaita
tapoja toteuttaa
paastovahennyksia annetuista
vaihtoehdoista ovat uuden
vahapaastoisen tekniikan
kehittdminen ja kayttdonotto (68
%), kulutustottumusten
muuttaminen (59 %) ja paastoja
vahentaviin toimiin ja
teknologioihin kohdistuvat tuet
(59 %).

» Naiset pitavat yleisesti esitettyja

tapoja hyvina keskiméaaraista
useammin.

* Nuoret korostuvat tukien,

verojen ja maksujen seka
kieltojen kannattamisessa.

28.2.2025 24



NextGenerationEU

Miten toteutat puhdasta energiasiirtymaa ja ilmastotavoitteita edistavia toimenpiteita
henkilokohtaisella ja kotitaloutesi tasolla? Ruokavalio / muu kulutus

taloustutkimus Euroopan unionin
rahoittama 10645 - Kansalaiskysely

m Toteutan jo = Toteutan En toteuta, mutta aion toteuttaa M En toteuta, En osaa * Suurin osa vastaajista toteuttaa
taysimaaraisesti jossain maarin seuraavan 5 vuoden aikana enka aio toteuttaa sanoa joko taysimé_é_ré_isesti tai jossain

maarin seuraavia toimenpiteita:
_ Iz

Ruokavalion muutokset- Ruokahavikin
vahentaminen

%), kierratyksen lisdaminen (90
%), jatteiden vahentaminen (88
%) ja kulutuksen vahentaminen
(80 %).

Kierratyksen lisaaminen

Jatteiden vahentaminen

* Nuoret toteuttavat
taysimaaraisesti keskimaaraista
enemman ruokavalioon liittyvia
toimenpiteita.

Kulutuksen vahentaminen

Ruokavalion muutokset- Kasvisruokavalioon
siirtyminen (vegetaristinen ruokavalio)

« Vanhemmat vastaajat toteuttavat
taysimaaraisesti keskimaaraista
enemman ruokahavikkiin ja
jatteiden vahentamiseen liittyvia
toimenpiteita.

Ruokavalion muutokset- Riistan lisddaminen
ruokavaliossa

Ruokavalion muutokset- Vegaaniseen
ruokavalioon siirtyminen

o
=
o
N
o
w
o
B
o
ul
o
o))
o
~
o
0
o

9 100 % * Naiset toteuttavat ylipaataan
toimenpiteitd useanynbKuin 2s
miehet.

25 Kaikki vastaajat, n=1079



rahoittama
NextGenerationEU

Miten toteutat puhdasta energiasiirtymaa ja ilmastotavoitteita edistavia toimenpiteita

taloustutkimus e

henkilokohtaisella ja kotitaloutesi tasolla? Muut asiat

MW Toteutan jo M Toteutan En toteuta, mutta aion toteuttaa B En toteuta, En osaa A .
taysimaaraisesti jossain maarin seuraavan 5 vuoden aikana enka aio toteuttaa sanoa * Enemmisto VaStaa“Sta toteuttaa

joko taysimaaraisesti tai jossain
maarin seuraavia toimenpiteita:
kavelyn ja pyorailyn lisdaminen
(77 %), lentomatkailun
vahentaminen (65 %) ja
joukkoliikenteen kayton
lisdaminen (53 %).

Kavelyn ja pyorailyn liséaminen
Lentomatkailun vahentdaminen

Joukkoliikenteen kayton lisadaminen

e 18-24-vuotiaat korostuvat
yhteiskayttdauton,

Etatyoskentelyn lisddminen

— joukkoliikenteen seka kavelyn ja
Yhteiskayttoautoilun lisddminen pyorallyn lisdamisessa. Myij
naiset korostuvat kavelyn ja
— Ladattavan hybridiauton hankinta pyorallyn seka joukkoliikenteen

kayton lisadmisessa.

Sahkéauton hankinta (tdyssihkoauto) * Naiset ja yIi 65-vuotiaat ovat

vahentaneet lentomatkailua
keskimaaraista enemman.
Kaikki vastaajat, n=1079 28.2.2025 26
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Politiikkatoimien "toivelaatikko” toimialojen
vahahiilitiekartoissa

Sahkéistamisen tuki

Energiatehokkuuden suora tuki
Sahkdveron alennus

Veroton fossiiliton sahko

Paastokauppa

Kansallisten entyispiirteiden huomioiminen
Loysemp sddntely

lImastotekojen verovdhennykset

Luvitusten sujuvoittaminen

Ennustettava regulaatio
Investointi vahahiiliseen tuotekehitykseen

Puuttuva sdantely

0 5 10 15
Julkinen tuki ja ohiaus ®m Markkinapohijaiset B S5aantelvtoimenpiteet

- Euroopan unionin Puhtaan energiajdrjestelman siirtyma

rahoittama (REPower-CEST)
NextGenerationEU




Kiitos!

agf ' Finnish Environment Institute NextGenerationEU (REPOWGF—CEST)

% Suomen ymparistokeskus Euroopan unionin i s o
3‘ Finlands miljécentral “.;‘/g GTK rahoittama Puhtaan energiajarjestelmdan siirtyma

Euroopan unionin rahoittama — NextGenerationEU. Esitetyt ndkemykset ja mielipiteet ovat ainoastaan tdma tekstin laatijoiden ndkemyksia eivatka valttamatta vastaa Euroopan unionin tai komission kantaa. Euroopan unioni ja komissio eivat ole vastuussa niista.
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