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Energiajarjestelman kokonaismailli

* Osittaistasapainomalli
* Kattaa energiajarjestelman
kaikki osasektorit:
* Primaarienergia
* Sahko, lampo, polttoaine-
jalosteet, sahkopolttoaineet
* Hyotyenergia ja -materiaalit
* Laaja teknologiatietokanta:
* Energian tuotantoteknologia
* Varastointi-, siirto- ja jakelu-
* Loppukayttoteknologia
* Liikenteen kulkuvalineet
* Teollisuusprosessit
* Paastojen vahennys-
teknologia
* Kaikki Kioton kasvihuonekaasut

* Alueiden valinen kauppa
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Paastooikeuksien hintakehitys
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Primaarienergian hankinta

* Fossiilisten polttoaineiden
rooli pienenee nopeasti,
mutta primaarikayttoa on silti
viela 2050 (huom. tase
sisaltaa ei-energiakayton,
loppuenergia on vahaisempi)

* Tuuli- ja aurinkovoiman
osuus kasvaa merkittavaksi

* Puupolttoaineiden osuus
supistuu erityisesti ENV:ssa

* Ydinvoimalla suuri lasken-
nallinen vaikutus taseeseen
(erit. FIN- ja BlZ-skenaariot).

* Sahkadistyminen ja muu
energiatehokkuuden
paraneminen supistavat
primaarienergian kulutusta

Primaarienergia, PJ
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Uusiutuva energia ja kierratyspolitoaineet

2010 2020 2025 2030 2035 2040 2050
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Kotimaisen primaarisen energiapuun kaytto

* Kotimaisen primaarisen
energiapuun kaytto on
kasvanut viime vuosina,
(erityisesti metsahake)

* Syyna ovat muun muassa
paastooikeuksien hinnan
NOUSU ja puun tuonnin
loppuminen Venajalta

* Kolmessa LTS-skenaariossa
enimmaiskayttoa rajoitettiin
tuntuvasti, jotta metsien
hiilivaraston poistumaa
voidaan silta osin vahentaa:

* ENV: voimakkain rajoitus
* BIlZ ja FIN: lievempi
rajoitus
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Sahkoenergian hankinta - LTS-skenaariot

* Sahkon kokonaiskulutus
nousee 145-190 TWh:n
valille vuonna 2050

* BlZ-skenaario vastaa
kokonaiskulutuksen tasoltaan
hyvin Fingridin 2025 sahko-
jarjestelmavision "Notkeaa
kehitysta” -skenaariota

* ENV-skenaariossa kulutusta
hillitsee voimakkain energia-
tehokkuuden paraneminen

* Sahkotase on positiivinen
(nettoviennin puolella)
kaikissa skenaarioissa, paitsi
FIN-skenaariossa 2040.
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Sahkon hankinta - vertailuna WEM /f WAM

* | TS-skenaarioiden
vertailukohtana tassa
WEM- ja WAM-skenaariot

* Tulokset osoittavat, etta tuuli-
ja aurinkovoiman merkittavat
lisainvestoinnit edistavat
sahkoistymista ja luovat
edellytyksia muille uusille
teollisille investoinneille

* Vaikutus paastotaseisiin
jaa kuitenkin huomattavasti
pienemmaksi kuin sahko-
taseen eroista voisi paatella

* ENV-skenaario on sahkon
hankinnassa melko lahella
WEM-skenaariota.
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Kasvihuonekaasujen kokonaisp

* Vuoden 2035 KHK-paastot:

* BIZ: 14,2 Mt CO,-ekv.
* ENV: 18,8 Mt CO,-ekv.
* FIN: 22,2 Mt CO,-ekv.
* PPL: 15,6 Mt CO,-ekv.

* Vuoteen 2050 mennessa
energiasektorin paastot
|lahes nollassa tai sen alle,
paitsi FIN-skenaariossa

* Tekniset nielut keskeisessa
roolissa BlZ-skenaariossa,
kohtalaisesti myos PPL-
skenaariossa.

Kasvihuonekaasujen paastot, Mt
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KHK-kokonaispaastot: vertailuna WEM / WAM

2010 2020 2025 2030 2035 2040 2050
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Taakanjakosektorien KHK-paastot eriteltyna

2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
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Kokonaispaastojen kehitys (ilman LULUCF)

' I y 2010 2020 2025 2030 2035 2040 2050

* [Imastolain mukaiset suorien 80
paastojen (ml. tekniset nielut) 3
vahennystavoitteet ovat 60 %, ¢, 70
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Hiilidioksidin talteenotto (CCS / CCU)

* Talteenotetun CO,:n maarat 20
eroavat skenaarioiden valilla
suuresti (2—20 Mt v. 2050) 18

* BECCS = bio-CCS 16
FECCS = fossiili-CCS = 14
WECCS = jate-CCS =
DACCS = ilmakehan CCS Q' 12
CCU = CO,:n hyotykaytto 3 10

* CCU:n merkitys ylivoimaisesti °
suurin FIN-skenaariossa % 8

* DACCS-teknologian oletettiin % 6
olevan kaytettavissa BlZ-ja F ,
ENV-skenaarioissa

* DACCSin kustannukset 2
oletettu EU:n komission 0.

referenssioletusten (2021)
mukaisesti.
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Keskeisia johtopaatoksia

* Hallittu energiamurros edellyttaa energiajarjestelman
joustavuuden lisaamista

* |Imastolain mukaiset paastonvahennystavoitteet
(suorat paastot ja tekniset nielut) voidaan saavuttaa
useimmissa tulevaisuuskuvissa (BIZ, ENV, PPL)

* |Imastolain hiilineutraaliustavoitteen saavuttaminen
vuonna 2035 riippuu suuresti LULUCF-paastotaseestal

Puhtaan energiajérjestelmén siirtyma e
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Kiitos!
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