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Johdanto 1/2

Geoterminen energia edistaa kaikkia
RePowerEU:n asettamia tavoitteita
irtautumisessa pois Venajan energiavarojen
kaytosta.

EU-parlamentin 531 edustajaa 533 edustajasta
aanesti 18.1.2024 Euroopan ja EU
jasenvaltioiden geotermisen energia strategisen
suunnittelun edistamiseksi.

European Geothermal Energy Council (EGEC) ja
EuroGeoSurveys (EGS) ajavat EU-parlamentin
aanestyksen mukaisia toimenpiteita EU-
komission tyoohjelmaan.

EU:n odotetaan julkistavan strategisen
Geothermal Action Plan dokumentin kevaalla
2026.

Puhtaan energiajérjestelmén siirtyma

Bryssel 18 th January 2024
The European Parliament overwhelmingly endorses a call for an
EU geothermal strategy

The European Parliament’s Plenary voted on a resolution, led by
Professor Krasnodebski MEP from the European Conservatives &
Reformist Group (ECR), to support a European geothermal
energy Strategy.

531 of the 533 Members of the European Parliament present
(96%) voted in favour of the resolution. The resolution calls for:

A European strategy for geothermal energy to reduce
administrative burdens and aid investments in buildings, industry
and agricultural sectors across the Union.

A Geothermal Industrial Alliance to fast-track best practices and
the effective implementation of legislation.

A harmonised financial risk mitigation insurance scheme.

Encourage Member States to design national strategies for
geothermal like those by the French, German, Polish, Austrian,
Croatian and Irish governments.

Support regions in transition and coal regions to transition to
geothermal.

htt s://wwvy.e ec.org/press-release-the-european-parliament-
overwhelmingly-endorses-a-call-for-an-eu-geothermal-strategy/

(REPower-CEST)

Euroopan unionin
rahoittama
NextGenerationEU


https://www.egec.org/press-release-the-european-parliament-overwhelmingly-endorses-a-call-for-an-eu-geothermal-strategy/
https://www.egec.org/press-release-the-european-parliament-overwhelmingly-endorses-a-call-for-an-eu-geothermal-strategy/
https://www.egec.org/press-release-the-european-parliament-overwhelmingly-endorses-a-call-for-an-eu-geothermal-strategy/
https://www.egec.org/press-release-the-european-parliament-overwhelmingly-endorses-a-call-for-an-eu-geothermal-strategy/
https://www.egec.org/press-release-the-european-parliament-overwhelmingly-endorses-a-call-for-an-eu-geothermal-strategy/
https://www.egec.org/press-release-the-european-parliament-overwhelmingly-endorses-a-call-for-an-eu-geothermal-strategy/
https://www.egec.org/press-release-the-european-parliament-overwhelmingly-endorses-a-call-for-an-eu-geothermal-strategy/
https://www.egec.org/press-release-the-european-parliament-overwhelmingly-endorses-a-call-for-an-eu-geothermal-strategy/
https://www.egec.org/press-release-the-european-parliament-overwhelmingly-endorses-a-call-for-an-eu-geothermal-strategy/
https://www.egec.org/press-release-the-european-parliament-overwhelmingly-endorses-a-call-for-an-eu-geothermal-strategy/
https://www.egec.org/press-release-the-european-parliament-overwhelmingly-endorses-a-call-for-an-eu-geothermal-strategy/
https://www.egec.org/press-release-the-european-parliament-overwhelmingly-endorses-a-call-for-an-eu-geothermal-strategy/
https://www.egec.org/press-release-the-european-parliament-overwhelmingly-endorses-a-call-for-an-eu-geothermal-strategy/
https://www.egec.org/press-release-the-european-parliament-overwhelmingly-endorses-a-call-for-an-eu-geothermal-strategy/
https://www.egec.org/press-release-the-european-parliament-overwhelmingly-endorses-a-call-for-an-eu-geothermal-strategy/
https://www.egec.org/press-release-the-european-parliament-overwhelmingly-endorses-a-call-for-an-eu-geothermal-strategy/
https://www.egec.org/press-release-the-european-parliament-overwhelmingly-endorses-a-call-for-an-eu-geothermal-strategy/
https://www.egec.org/press-release-the-european-parliament-overwhelmingly-endorses-a-call-for-an-eu-geothermal-strategy/
https://www.egec.org/press-release-the-european-parliament-overwhelmingly-endorses-a-call-for-an-eu-geothermal-strategy/
https://www.egec.org/press-release-the-european-parliament-overwhelmingly-endorses-a-call-for-an-eu-geothermal-strategy/
https://www.egec.org/press-release-the-european-parliament-overwhelmingly-endorses-a-call-for-an-eu-geothermal-strategy/
https://www.egec.org/press-release-the-european-parliament-overwhelmingly-endorses-a-call-for-an-eu-geothermal-strategy/
https://www.egec.org/press-release-the-european-parliament-overwhelmingly-endorses-a-call-for-an-eu-geothermal-strategy/
https://www.egec.org/press-release-the-european-parliament-overwhelmingly-endorses-a-call-for-an-eu-geothermal-strategy/
https://www.egec.org/press-release-the-european-parliament-overwhelmingly-endorses-a-call-for-an-eu-geothermal-strategy/
https://www.egec.org/press-release-the-european-parliament-overwhelmingly-endorses-a-call-for-an-eu-geothermal-strategy/
https://www.egec.org/press-release-the-european-parliament-overwhelmingly-endorses-a-call-for-an-eu-geothermal-strategy/

Johdanto 2/2

Hiillivapaata geoenergiaa, eli maalampoa, tuotetaan
lampopumpuilla nykyisin yli 10 TWh vuodessa. Se on yli 1 TWh
enemman, kuin Helsingissa ja Tampereella tuotetaan yhteensa
kaukolampo6a®*. Luku kasvaa vuosittain.

GTK:n tuottamien geotermisen energian potentiaalikarttojen
perusteella luonnon olosuhteet mahdollistavat tuotannon
merkittavan kasvun. Maankamaraan, 0—300 m syvyyteen, on
varastoitunut lamp6a Suomen kaukolammon tuotannon maara
vahintaan yli 25 000 vuodeksi. Ruotsissa otetaan vastaavissa
geologisissa olosuhteissa noin 3 kertaa enemman lampoa maasta
kuin Suomessa.

Tassa raportissa tarkastellaan voitaisiinko geotermisen energian
hyodyntamista lisata merkittavasti entisestaan Helsingin alueella ja
koko maassa. Tutkimme erityisesti rajoittaako porauskaluston
maara kasvunopeutta. Annamme myo0s suosituksia siita, miten
geotermisen energian kasvu voidaan toteuttaa.

R,

be—d b Al

*Helen Oy. Avoindata.fi. Helsingin kaukoldammon tuotantotarve.
https://www.avoindata.fi/data/fi/dataset/helsingin-kaukolammon-tuotantotarve?
Tampere Energia Oy, tiedote 12.1.2024:
https://www.sttinfo.fi/tiedote/70083932/kaukolampo-on-historiallisen-vahapaastoista-
tampereella-pirkkalassa-ja-ylojarvella?publisherld=69819135&lang=fi3
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Geotermisen energian tuotantotavat
(epavirallinen jaottelu)

Geothermal energy

Medium-deep geothermal
energy,

Shallow geothermal energy

Deep geothermal energy,
(geoenergy, ground source = e

Energy wells, 500 — 3000 m >3000m
Closed loop systems:
Energy wells 0— 500 m, Open loop system:
) ) Aquifer ener Natural steam / hot water Enhanced Geothermal
Pile energy, water sediment 4 &Y resources systems (EGS)

energy etc. See water energy etc.

Suomessa kaytossa olevat tekniikat on ympyroity. Suomessa geotermisen energian lammontuotantoon kaytetaan paasaantoisesti apuna
lampopumppuja. Geoenergia-termilla tarkoitetaan Suomessa yleensa ns. matalaa geotermista energiaa eli maalampoa. Talloin
geotermisen energian hyodyntaminen toteutetaan tyypillisesti energiakaivon (l. lampokaivon) ja maalampopumpun avulla, joko

rakennuskohtaisesti tai yhdistettyna matalalampoverkkoon. o L. .
Puhtaan energiajarjestelman siirtyma
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Geoenergian hyodyt yhteiskunnalle

Miksi geoenergian hydodyntamista lammitysmuotona tulisi edistaa?

Geoenergia on

100 % kotimainen lammonlahde, joka lisaa energiaomavaraisuutta.

hiilineutraalia, polttoa korvaavaa energiaa. Lisaamalla geoenergiaa voidaan vahentaa puunpolttoa, saastaa
metsaa ja lisata hiilinieluja.

paikallinen energiavaranto. Ei tarvitse mittavia energian siirtoverkkoja. Esim. 4. ja 5. sukupolven lampoverkot
mahdollistavat geoenergian merkittavan lisaamisen.

vuoden- tai vuorokaudenajasta riippumatonta. Lampovaranto syvalla maankamarassa ei karsi kovistakaan
pakkastalvista.

maapinta-alaa saastava energiamuoto, koska suurin osa tarvittavista rakenteista sijoitetaan maanpinnan alle.
Energiakaivot voidaan sijoittaa myos rakennettavan rakennuksen alle tai maanalaistilan, kuten parkkihallin,
alle.

huoltovarmuutta edistava lammitysenergiamuoto
erittain kustannustehokas lammitys- ja viilennysmuoto.

Euroopan unionin
rahoittama
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Energiakaivojen poraus Suomessa

Suomen Kaivonporausurakoitsijat ry Poratekin tietojen* mukaan Suomessa oli vuonna 2024
aktiivikaytossa noin 170 poravaunuyksikkoa, joilla voidaan porata 300 metrin syvyyteen tai hieman

syvemmalle.
* Yli 500 metrin poraussyvyyteen pystyvia yksikaoita oli 5 kpl.

» Porausalan yrityksia on noin 60 kpl.
Suomen kaivonporausurakoitsijat ovat paaosin pienia, yhden tai kahden porausyksikon yrityksia.

Vain yksittaisilla yrityksilla on 5 tai useampia porausyksikoita.
Yksittainen poravaunuyksikko voi porata vuoden aikana maksimissaan noin 50 kilometria. Talloin

aktiivisia porauspaivia voi olla noin 170 kpl.
Tavanomaisempi porausmaara porausyksikkoa kohden on kuitenkin noin 40 kilometria vuodessa

ja noin 130 aktiivista porauspaivaa.

RaER Euroopan unionin
* rahoittama
NextGenerationEU
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Geoenergian hyodyntaminen
Helsingissa
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Taustaa geoenergian hyodyntamisesta

Helsingissa

Helsingin kaupungin tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2030
mennessa.

Helsinki haluaa edistaa geoenergian (maalammon ja geotermisen
energian) hyddyntamista kaupungin alueella, ja on toteuttanut
useita toimenpiteita sita varten:

« Kaupunki on julkaissut useita ohjeita geoenergian
hyodyntamista sunnitteleville omakotiasuijille,
talonyhtidille ja geoenergiatoimijoille seka selkeyttanyt ja
sujuvoittanut omia neuvonta- ja lupaprosessejaan. %6 7.8

* Helsinki sallii ensimmaisena kaupunkina Suomessa
energiakaivojen rakentamisen yleisille alueille, kuten
viheralueille, katualueille ja urheilualueille. ® 10

Tassa selvityksessa tutkitaan mahdollisuuksia lisata geoenergian
hyodyntamista Helsingin alueella ja voisiko geoenergialla tuottaa
esimerkiksi 10—30 prosenttia kaupungin [ammitysenergian
tarpeesta. Selvitetaan myos olisiko teoriassa mahdollista tuottaa
Helsingin koko lammitysenergian tarve geoenergialla.
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Nykytilanne 1/3

10

Vuoden 2024 vuoden loppuun mennessa Helsingissa on porattu kaupunkiympariston toimialan kaupunkimittauspalveluiden
tietokannan mukaan 12199 kpl energiakaivoja. (Paivitetty tilasto 5.3.2025)

« Kaivojen yhteispituus on 3167 km.

Vuonna 2023 Helsingissa porattiin yhteensa 2522 energiakaivoa. Tama on ollut toistaiseksi tilastojen huippuvuosi.

+ Kaivojen yhteispituus oli 772 km.
Seka energiakaivojen keskimaarainen pituus (m) etta kaivojen lukumaara per kohde ovat kasvaneet vuosien myota, erityisesti 2019
vuodesta lahtien.

« Energiakaivojen keskimaarainen pituus ylitti vuonna 2023 300 metrin rajan ja vuonna 2024 320 metrin rajan.

« Kaivoja porataan nykyisin keskimaarin noin 6 kpl per kohde.

» Valtaosa kohteista on siis pientaloja suurempia kiinteistdja, eli esimerkiksi talonyhtioita, joihin toteutetaan
energiakaivokentta.

Tama heijastelee geoenergia-alan yleista trendia Suomessa.

* Geoenergialla halutaan tuottaa yha enemman lampo3, joten ns. keskisyva geoterminen energia (energiakaivot esim.
500—600 m tai jopa 2 km syvid) on herattanyt paljon kiinnostusta.

» Erityisesti taajamissa tonttien koko voi rajoittaa kaivojen lukumaaran kasvattamista energiantarpeen kattamiseksi, joten
ratkaisuja on haettu poraamalla syvempia kaivoja.

Puhtaan energiajérjestelmén siirtyma
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4 energiakaivot ovat edelleen
y y I q n n e lammontuotantokaytossa.

Tassa laskelmassa oletetaan, etta
kaikki rekisterissa olevat

Virallisissa tietokannoissa ei ole tilastoja Helsingin energiakaivoilla tosiasiallisesti tuotetuista energiamaarista.

Energiakaivolla tuotettu energiamaara metria kohden voi vaihdella selvasti mm. sen perusteella onko kaivo osa kaivokenttaa vai
yksittainen kaivo, tuotetaanko kaivolla pelkastaan lammitysenergiaa vai myos viilennysenergiaa rakennukselle, millaisessa
kallioperassa energiakaivo sijaitsee, mika on kaivon syvyys ja keskimaarainen lampatila, jne.

Voidaan kuitenkin arvioida, etta Helsingin energiakaivojen lammontuotto olisi suuruusluokkaa 90—130 kWh/m/a. Tassa raportissa
Helsingin energiakaivojen tuottamaa kokonaisenergiamaaraa arvoidaan keskiarvon 110 kWh/m/a mukaan.

* Luku ei sisalla lampopumpun tuottamaa osuutta.

« Vastaava luku, 109 kWh/m, on esitetty Helsingin geoenergiapotentiaali —raportissa (Kaupunkiympariston julkaisuja

2019:25).

Helsingin energiakaivojen tuottamaa lammitysenergian maaraa voidaan arvioida seuraavasti:

« Kaivojen yhteispituus on vuoden 2024 loppuun mennessa 3167 km.

» Energiakaivon tuottama lammitysenergia metria kohden on 110 kWh/m/a.

* Helsingin energiakaivojen tuottama energiamaara vuosittain on:

« 3167 000 m x 110 kWh/m = 348 370 000 kWh = 348 GWh

« Jos maalampopumpun lampdkertoimen (SPF) arvioidaan olevan keskimaarin esimerkiksi 3,5, maalampojarjestelmilla
tuotettu kokonaisenergiamaara on 448 GWh.

Puhtaan energiajérjestelmén siirtyma
(REPower-CEST)
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Nykytilanne 3/3

« Helsingin seudun ymparistopalvelujen (HSY) julkaiseman avoimen datan'? perusteella Helsingin kaupungin
lammitysenergian tarve (kaukolampo + oljylammitys + sahkolammitys) oli vuonna 2023 6779 GWh.

» Lukema sisaltaa seka tilalammitykseen etta lampimaan kayttoveteen kuluvaa lammitysenergiaa.

« Tilaston perusteella Helsingin vuosittaisessa lammitysenergian tarpeessa on ollut 2010-luvulta Iahtien jonkun
verran laskeva trendi, ja tarve on vaihdellut viime vuosina 7000 GWh:n molemmin puolin.

» Verrattuna vuoden 2023 lukemaan, energiakaivoilla tuotettiin vuoden 2024 lopussa* noin 5,1 % Helsingin
vuosittaisesta lammitysenergian tarpeesta.

« Jos otetaan huomioon myos lampopumppujen tuottama energiamaara, energiakaivojen ja
maalampopumppujen** yhdistelmalla tuotetaan arviolta noin 6,6 %.

* Energiakaivotilastot paivitetty
5.3.2025

** Maalampoépumppujen SPF-arvoksi
on tasséa arvioitu 3,5.

Euroopan unionin
rahoittama
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Tavoite

Tutkimme tassa selvityksessa mita geoenergian osuuden kasvattaminen 10/15/20/25/30 prosenttiin tai jopa 100 prosenttiin tarkoittaisi
kaytannossa kaivomaarien ja porauksen osalta.

Huomioidaan energiamaara energiakaivosta + maalampopumpulta

Huomioidaan energiamaara pelkasta energiakaivosta (110 kWh/m) (141 kWh/m)
Tarvittava kaivojen Tarvittava lisdkaivojen  Tarvittava kaivojen Tarvittava lisays Tarvittava lisékaivojen
%, osuus kokonaissyvyys Tarvittava lisays maara, jos kaivon syvyys  kokonaissyvyys nykyiseen verrattuna maara, jos kaivon syvyys on

kokonaistarpeesta GWh [km] nykyiseen verrattuna [km] on 300 m [km] [km] 300 m

100 6779 61627 58460 194867 48078 44911 149703

30 2033,7 18488 15321 51070 14423 11256 37521

25 1694,75 15407 12240 40799 12020 8852 29508

20 1355,8 12325 9158 30528 9616 6449 21495

15 1016,85 9244 6077 20257 7212 4045 13482

10 677,9 6163 2996 9985 4808 1641 5469

Taulukkoon on keratty tulokset geoenergian osuutta vastaavista kaivojen kokonaissyvyyksista, Helsingin nykyiseen porausmaaraan
tarvittavasta kaivosyvyyden lisayksesta seka tarvittavien lisdkaivojen maarasta (kaivon syvyys a 300 m), jos huomioidaan
energiakaivoista saatava energiamaara (110 kWh/m) tai energiakaivosta ja maalampopumpulta yhteensa saatava energiamaara (141
kWh/m, laskettu SPF-arvolla 3,5).

Jos energiakaivoista tavoitellaan saatavan 10 prosentin osuus Helsingin kokonaislammitystarpeesta, energiakaivoja tarvitaan vuoden
2024 loppuun mennessa porattujen kaivojen lisaksi viela noin 10 000 kpl lisaa. 15 prosentin osuus tarkoittaisi reilua 20 000 energiakaivoa
lisaa. Vastaavasti 20 prosentin osuuteen tarvittaisiin noin 30 500 kpl lisaa energiakaivoja.

« Sen sijaan jos huomioidaan myos lampopumpun tuottama energiamaara (sisaltaa lampopumpun tarvitseman sahkoenergian
osuuden), 10 prosentin osuuteen Helsingin kokonaislammitystarpeesta tarvittaisiin viela noin 5 500 kpl lisda energiakaivoja. 20
prosentin osuuteen tarvittaisiin noin 21 500 kpl lisakaivoja nykytilaan verrattuna.

Puhtaan energiajérjestelmén siirtyma
14 (REPower-CEST)
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Tavoiteet vs. rajoitteet: Poraus ja
porauskaluston maara 1/2

Helsingin tavoite on olla hiilineutraali vuoteen 2030 mennessa. Yksi askel tavoitetta kohti on, etta geoenergian tuotannon maaraa
nostetetaan nykyisesta tasosta mahdollisimman paljon. Mika on realistinen taso, johon geoenergian kattama osuus Helsingin
tarvitsemasta lammitysenergian maarasta voi nousta seuraavan 5 vuoden aikana (vuosien 2025-2029 aikana)?

arvittava lisdys nykyiseenTarvittava porausyksikéiden
kokonaistarpeesta verrattuna [km Lisakilometrit/vuosi maara/vuosi

30 15321 3064
25 12240 2448
20 9158 1832
15 6077 1215
10 2996 599

Taulukossa esitetaan kuinka monta kilometria energiakaivoja pitaisi porata lisaa vuodesta 2025 Iahtien seuraavan 5 vuoden aikana,
jotta saavutettaisiin 10/15/20/25/30 prosentin osuus Helsingin kokonaislammitystarpeesta (huomioiden pelkastdan energiakaivoista
saatavan lampoenergian maaran, 110 kWh/m — ei lampopumpun tuottamaa osuutta).

Lisaksi esitetaan montako porausyksikkoa tarvittaisiin vuosittain poraamaan kyseisia energiakaivokilometreja, jos oletetaan, etta
jokainen porausyksikko poraa 40 kilometria vuodessa.

Puhtaan energiajérjestelmén siirtyma
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Tavoiteet vs. rajoitteet: Poraus ja
porauskaluston maara 2/2

Koko Suomessa oli vuoden 2024 lopussa noin 170 kpl poravaunuyksikéita, Poratek ry:n tietojen* mukaan. 15
poravaunuyksikkda on noin 9 % siita, 30 yksikkoa 18 %, 46 yksikkoa 27 % ja 77 yksikkoa 45 %.

« Ts. jotta Helsingissa voitaisiin saavuttaa 30 % osuus kokonaislammitystarpeesta energiakaivoista tuotettuna,

45 % koko Suomen poravaunuyksikoista pitaisi varata poraamaan energiakaivoja Helsingin alueelle 5
seuraavan vuoden ajan.

Jotta Helsingin kaupungin tarvitsemasta lammitysenergiasta voitaisiin tuottaa 100 % energiakaivojen ja

maalampopumppujen avulla, tarvittaisiin 225 poravaunuyksikkoa poraamaan Helsingin alueelle seuraavan 5 vuoden
ajan.

« Tama on enemman kuin koko Suomessa oli vuoden 2024 lopussa porausyksikoita, joten tallainen tavoite ei
ole realistinen talla hetkella.
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Tavoiteet vs. rajoitteet: Poraus ja porauskaluston maara

Energiakaivojen poratut kilometrit yhteensa [km]
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Helsingin kaupungin tilastojen mukaan vuosi 2023 oli
energiakaivojen poraamisen ennatysvuosi Helsingissa. Tuolloin
porattiin yhteensa 772 km energiakaivoja.

» Jos jokainen porausyksikko porasi noin 40 km vuoden
aikana, Helsingissa oli vuonna 2023 kaytossa yhteensa
noin 19 poravaunuyksikkoa. Tama on noin 11 % koko
Suomen kalustomaarasta.

Jos tulevat 5 vuotta porattaisiin ennatysvuoden tahdissa,
Helsingissa voitaisiin saavuttaa vuoteen 2030 mennessa reilun 11
prosentin osuus kokonaislammitystarpeesta energiakaivoista.
Tallainen energiakaivojen kokonaisporaussyvyyden kehitys on
kuvattu viereisessa kuvaajassa.

» Kun tahan lasketaan mukaan maalampopumppujen
tuottama osuus (SPF-arvolla 3,5), geoenergiajarjestelmat
voisivat vuonna 2030 tuottaa vajaa 15 % Helsingin
kokonaislammitystarpeesta.

Taman mukainen tavoite vaikuttaa tilastojen perusteella
realistiselta, koska kokemuksen mukaan vahintaan vuoden 2023
mukainen poraustahti on mahdollista saavuttaa.

Puhtaan energiajérjestelmén siirtyma
(REPower-CEST)

Euroopan unionin
rahoittama
NextGenerationEU




18

Johtopaatoksia 1/2

Helsingin kaupunkimittauspalveluiden energiakaivotietokannan mukaan energiakaivoja on porattu
kaupungin alueelle kiihtyvalla tahdilla vuodesta 2018 lahtien. Tama kehitys heijastelee yleista,
laajempaa kehitysta, jossa kiinteistdjen lammitysenergian kulutusta, kustannuksia ja
hiilidioksidipaastoja on pyritty hillitsemaan siirtymalla geoenergian hyodyntamiseen.

« Oma vaikutuksensa on ollut varmasti myos Helsingin kaupungin omilla, aktiivisilla

kehitystoimilla, mm. ohjeistusten ja lupaprosessien selkeyttamisella ja geoenergian
hyodyntamista helpottavilla paatoksilla.

Jotta geoenergian hyodyntamista saataisiin lisattya edelleen kasvavalla vauhdilla, tai vahintaan
vuoden 2023 tahdilla, tama edellyttaisi yleisen taloustilanteen ja rakentamisen ripean elpymisen
lisaksi todennakoisesti edelleen aktiivisia toimia Helsingin kaupungilta.

« Toimia voisi olla esimerkiksi aktiivinen tiedottaminen geoenergian tarjoamista
mahdollisuuksista (maankamaran potentiaali) ja lupaprosesseista uuden rakentamislain
myota seka julkisten rakennusten energiajarjestelmien siirtaminen geoenergiaan. Myos
kaupungin oma energialaitos, Helen, voi omilla toimillaan merkittavasti lisata geoenergian
kayttoa nykyisesta esim. uusimalla ja kehittamalla aluelampoverkkoratkaisuja.
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Johtopaétoksia 2/2

» Geoenergian osuutta Helsingissa voisi nostaa merkittavasti muutama onnistunut, suuremman kokoluokan
geoenergiahanke (esim. ns. keskisyva geoterminen energia).

 MyOs maanalaiset lampdenergian varastointiratkaisut (ns. Underground Thermal Energy Storage eli UTES-
ratkaisut) ovat osaltaan geoenergiaa, mutta ne eivat nay kokonaisuudessaan naissa energiakaivotilastoissa.

» Lampoenergiaa voidaan varastoida energiakaivojen muodostamiin BTES (Borehole Thermal Energy
Storage) —varastoihin. Tallaisia ns. kausivarastoja on toteutettu Helsingin alueelle, ja ne nakyvat
energiakaivotilastoissa.

« Lampoenergiaa voidaan varastoida maankamaraan myos mm. erilaisiin luolavarastoihin, joista on
esimerkkina Helsingin Mustikkamaan energiavarasto. UTES-ratkaisuissa geoenergian avulla joko
tuotetaan tai vahintaan varastoidaan lampoenergiaa.
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Geoenergian hyodyntaminen
Suomessa
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Nykytilanne 1/3

Koko Suomen osalta ei ole olemassa tilastoja porattujen energiakaivojen lukumaarasta ja syvyyksista. Energiakaivojen rakentaminen
on ollut luvanvaraista vasta vuodesta 2011 lahtien, jonka jalkeen porattujen kaivojen tiedot ovat tallentuneet kaupunkien ja kuntien
omiin tietokantoihin. Energiakaivoja on kuitenkin porattu Suomessa jo viimeistaan 80-luvulta Iahtien.

Suomen energiakaivojen lukumaaraa on arvioitu porausurakoitsijoiden Poratek ry:lle toimittamien tietojen* perusteella.

* Suomessa arvioidaan olevan vuoden 2024 lopussa noin 300 000 — 400 000 kpl energiakaivoja.

* NyKkyisin porataan vuosittain noin 3000 — 5000 km lisaa energiakaivoja.
Suomen Lampopumppuyhdistys SULPU ry keraa tilastoja Suomessa myydyista [ampépumpuista. SULPU:n mukaan'3 Suomessa on
myyty vuoden 2024 loppuu mennessa noin 200 000 kpl maalampopumppuja.

*  Myytyjen maalampopumppujen teho on kasvanut viime vuosina, koska on toteutettu yha enemman suuremman kokoluokan
geoenergiaratkaisuja. Vuonna 2024 myytyjen maalampopumppujen keskimaarainen teho oli yli 20 kW.

» Tilastojen pohjalta arvioidaan, etta kaikkien Suomessa kaytdssa olevien maalampodpumppujen keskimaarainen teho voisi olla
esimerkiksi luokkaa 12—15 kW.

» Energiakaivojen lukumaaraa on arvioitu myos myytyjen maalampopumppujen lukumaaran pohjalta. Jos jokaista
maalampdépumppua kohden on toteutettu keskimaarin 1,5—2 kpl 200—250 metria syvia kaivoja (suurimmassa osassa
kohteita, eli pientalokohteissa, vain yksi kaivo per lampopumppu, mutta osassa kohteita jopa useita kymmenia energiakaivoja
per lampdpumppu), energiakaivoja olisi porattu Suomessa yhteensa 60 000—100 000 km.

Puhtaan energiajérjestelmén siirtyma
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Nykytilanne 2/3

Suomen energiakaivojen ja maalampopumppujen tuottamaa energiamaaraa taytyy arvioida edella esitettyjen tilastojen
pohjalta. Alla on esitetty kaksi eri laskentatapaa, joihin liittyy paljon epavarmuutta. Laskelmat ne on tuotettu GTK:n,
Poratekin ja SULPU:n yhteisty0ssa asiantuntija-arviona.

1) Maalampopumppujen lukumaara 200 000 x keskimaarin 1,5—2 energiakaivoa per pumppu x keskimaarin
200—250 metria / energiakaivo = 60 000—100 000 km energiakaivoja. Jokainen energiakaivo tuottaa keskimaarin

arviolta 90 kWh/m®*.

= Suomen energiakaivojen tuottama energiamaara on 5,4—9 TWh. Kun tahan lisataan maalampopumpun osuus
SPF-arvolla 3, geoenergialla tuotetaan Suomessa arviolta 8,1—13,5 TWh (keskiarvo on 10,8 TWh).

*Arviossa energiakaivojen keskimaaraisesta tuotosta on otettu huomioon maantieteellisen sijainnin vaikutus, el
pohjoisemmassa Suomessa energiakaivot tuottavat paasaantoisesti vahemman energiaa metria kohden kuin
etelaisessa Suomessa (esim. Helsingissa). Lisaksi on huomioitu se, etta energiakaivokentissa olevat energiakaivot
tuottavat vahemman energiaa metria kohden kuin yksittaiset energiakaivot. Toisaalta tehokas lataaminen lisaa
energiakaivojen tuottoa.

2) Maalampopumppujen lukumaara 200 000 x maalampopumpun keskimaarainen teho 13,5 kW x keskimaaraiset
kayttotunnit 3700 h = 10 TWh. SPF-arvolla 3 laskettuna tasta noin 6,7 TWh tulisi maasta energiakaivoista.
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Nykytilanne 3/3

Tilastokeskuksen' mukaan koko Suomessa kaytettiin vuonna 2023 vajaa 42 TWh asuintilojen
lammitykseen ja reilut 10 TWh kayttoveden lammitykseen. Kaikkien rakennusten lammitykseen
kului noin 77 GWh.

« Maalampopumppujen tuottama osuus voisi olla siis jopa noin 20 prosenttia (sisaltaen
maalampopumppujen tarvitseman sahkon osuuden) asuintilojen lammityksesta.

Aran Energiatodistusrekisterin’ mukaan maalampé valittiin vuonna 2024 lammitysmuodoksi
noin 20 prosenttiin uusista asuinkerrostaloista, reiluun 30 prosenttiin uusista rivitaloista ja reiluun
40 prosenttiin uusista pientaloista.

* Vuodet 2022 ja 2023 olivat tilastojen valossa maalammon huippuvuosia, jolloin
maalampo valittiin jokaiseen asuinrakennustyyppiin noin 10 prosenttiyksikkda useammin
kuin vuonna 2023.
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Tavoite

Ruotsi on geologisilta puitteiltaan lahes samankaltainen maa kuin Suomi, lukuun ottamatta Skanen
aluetta. Ruotsissa tuotetaan Svensk Geoenergicentrumin mukaan maalampopumpuilla noin 28 TWh
lammitysenergiaa’®. Tasta noin 21 TWh on laskettu tulevan energiakaivoista eli maankamarasta.

* Vuoden 2024 loppuun mennessa Ruotsissa oli 690 000 asennettua geoenergiajarjestelmaa.

Jos Suomessa tavoiteltaisiin geoenergian hyodyntamisen kasvattamista Ruotsin lukemien tasolle, eli
geoenergiatuotannon kaksin- tai jopa kolminkertaistamista seuraavan 10 vuoden aikana, mita se
tarkoittaisi kaytannossa kaivomaarien ja porauksen osalta?
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Tavoiteen toteuttaminen

Geoenergian tuotannon kaksinkertaistaminen seuraavan 10 vuoden aikana tarkoittaisi, etta
pitaisi porata 60 000—100 000 km energiakaivoja = 6 000—10 000 km per vuosi.

« Jos yksi poravaunuyksikko poraa vuosittain noin 40 km, tarvittaisiin 150—250
poravaunuyksikkoa. Suomen nykyinen porauskalusto (170 yksikkoa) riittaisi siis
kohtuullisen hyvin taman tavoitteen saavuttamiseen.

« Jos jokaisella poravaunuyksikolla porattaisiin tehokkaasti 50 km vuosittain, 120—200
poravaunuyksikkoa riittaisi.

Geoenergian tuotannon kolminkertaistaminen seuraavan 10 vuoden aikana tarkoittaisi, etta
pitaisi porata 120 000—200 000 km energiakaivoja = 12 000—20 000 km per vuosi.

« Taman tavoitteen saavuttamiseksi tarvittaisiin siis 300—500 poravaunuyksikkoa.
Tama vaatisi kaytanndssa Suomen nykyisen porauskalustomaaran pikaista
tuplaamista, mika on hyvin eparealistista.

« Porausvauhdilla 50 km/vuosi 240—400 poravaunuyksikkoa riittaisi, mutta sekin
tarkoittaisi merkittavia investointeja lisakalustoon ja uusia urakoitsijoita.
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Tavoitteen toteuttaminen vs.
porausrajoitieet

Poratek ry:n mukaan* Suomessa porataan nykyisin noin 3000—5000 km energiakaivoja vuosittain.

Tama on merkittavasti vahemman kuin teoreettisesti laskien 170 poravaunuyksikkoa x 40 km per vuosi

(normaali porausmaara) = 6 800 km tai 170 poravaunuyksikkoa x 50 km per vuosi (huippuvuoden
porausmaara) = 8500 km.

Merkittava osa Suomen porauskalustosta on siis vajaalla kaytolla.
* Nykyisella porausvauhdilla geoenergian tuotannon kaksinkertaistamiseen menisi 12—33 vuotta.
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Geoenergialla on mahdollista tuottaa 15 % Helsingin kokonaislammitystarpeesta vuoteen 2030 mennessa, jos
tuotantoon lasketaan mukaan lampopumppujen tuotto. Talloin tarvitaan noin 13 000 — 13 500 energiakaivoa lisaa
seuraavan 5 vuoden aikana. Energiakaivojen poraaminen onnistuu noin 15 porausyksikolla, joka vastaa noin 9 %
Suomessa nykyisin kaytossa olevista porausyksikoista.

15 % lammitysenergian tuotto tarkoittaa vuoden 2023 kulutuksen perusteella reilu 1000 GWh/a.
Lampopumppuihin tarvittava lisasahkdon maaran voidaan arvioida olevan talldin noin 290 GWh. Huomioitavaa on
kuitenkin se, etta erityisesti geoenergian aluelampoverkkoratkaisuja voidaan kayttaa sahkontuotannon saatelyssa,
eli lampopumppujen tarvitseman sahkon ei tarvitse kuormittaa tehohuippuija.

Tavoite vaatii kuitenkin ainakin seuraavia tukitoimenpiteita: lupakaytantojen sujuvoittamista rakentamislain
vaatimuksiin liittyen, Helen Oy:n tukea ja aluelampdverkkoratkaisuja, kaupungin poliittista ohjausta, rahoitusta
tarvittaviin investointeihin seka suunnittelijoiden, poraus- ja lampopumppualan koulutuksen turvaamista ja
lisaamista.
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Johtopaatokset - Suomi

I '&e\:n\\‘;:-

Geoenergialla on mahdollista tuottaa Suomessa merkittavasti enemman lammitysenergiaa kuin nykyisin
tuotetaan. Suomen hiilineutraaliustavoitteen tukemiseksi geoenergian tuotanto voitaisiin kaksinkertaistaa vuoteen
2035 mennessa. Tassa on tarkasteltu geoenergian tuotannon mahdollisuutta vain porakonekaluston
nakokulmasta, koska se on todettu olevan pullonkaula geoenergiasysteemien kysynnan ollessa suurinta
Suomessa.

Geoenergian tuotannon kaksinkertaistaminen tarkoittaisi 60 000—100 000 km poraamista seuraavan 10 vuoden
aikana. Tarvittavien energiakaivojen tekeminen onnistuu periaatteessa Suomen nykyisella porauskalustolla, joka
on 170 poravaunuyksikkoa. Geoenergian tuotannon kolminkertaistaminen samassa ajassa vaatisi eparealistisen
mittavia lisainvestointeja porauskalustoon.

Suomen geotermisen energian kaksinkertaistaminen vaatii poliittisita tahtoa ja rohkeutta uusia olemassa olevia
energiarakenteita. Lisaksi tarvitaan aktiivisia tukitoimia liittyen ammatitaitoisten poraajien ja suunnittelijoiden
osaamistason merkittavaan nostamiseen koulutuksella ja kansallisia toimenpiteita yritysten kilpailukyvn
sailyttamiseen voimakkaasti muuttuvissa markkinatilanteissa. Lisaksi energitukirahoitus tulisi olla nykyista
merkittavasti pitkajannitteisempaa.
Puhtaan energiajarjestelmén siirtyma
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Jatkotoimenpide-ehdotuksia

Kansallinen geotermisen energian strategian luonti yhdessa alan
toimijoiden, tutkimuslaitosten ja viranomaisten kanssa.

Geotermisen energian huomioiminen eri tasoisten oppilataitosten
(ammattikoulu, ammattikorkeakoulu, yliopistot) opetuksessa.

Erillisen T&K rahoituksen osoittaminen geotermisen energian
hyodyntamiseksi lammitysverkoissa.
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Haluamme lampimasti kiittaa hyvasta yhteistyosta ja avusta REPower-CEST —
hankkeen geoenergiakokonaisuuden selvityksissa:
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